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杨木旋切及单板质量与

木材性质关系的研究

王金林 李春生 陆从进
(中国林科院木材工业研究所 北京 10 。。9 1)

摘要 试脸检浏 了七个 品来杨树木材 的密度
、

含水率
、

坎度及横纹抗弯性能
,

未用适合软阔叶树

材的单板旋 切条件和 不 同的旋切参数进行旋 切试脸
。

在实脸的基拙上研究了杨木物理 力学性质与

旋切及单板质 全之问的关系
。

结果表明
:

采用软 阔叶树材 的旋切条件
,

除河北杨生材 以外均能获

得较好的旋切效果 , 木材的 密度
、

硬 度
、

横纹杭弯性能 与单板旋切条件
、

单板质 1 有着密切的 关

系 ; 此外某些杨木试材存在 径级 小
、

+ 形 不规整
、

节子多等问题
,

也对单板 的旋 切造成影响
。

关桩词 杨 木 ; 旋切 ; 单板质 全
;
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1 前言

在短周期工业材杨树胶合板制造技术的

研究中
,

首先要研究的是杨木单板的旋切
。

过

去有关单板旋切的研究较少研究木材的物理

力学性质与单板旋切性能的联系
,

然而旋切

除了与木材密度
、

硬度有关以外
,

还与木材横

纹方向的抗弯性能密切相关
。

所以本研究在

进行杨木单板旋切试验的同时
,

还检测 了杨

木的密度
、

硬度及横纹抗弯性能
,

进而探讨旋

切及单板旋切质量与上述性质的关系
。

另外
,

不少人认为杨木旋切起 毛是个难题
,

然而是

否是所有杨树木材旋切都起毛
,

如何预测哪

一种杨树旋切易起毛
,

这亦是本课题试验研

究的内容之一
。

采自陕西省横山县
。

原木直径 2 1 0一 4 0 0 m m
。

2
.

2 材性试验

试验的项 目有木材密度
、

干缩率
、

硬度及

横纹抗弯性能等
。

此外
,

为了研究单板胶合的

影响因子
,

还测试 了杨木的抽提物含量
、

p H

值及缓冲容量等化学性质
。

2
.

2
.

1 试材截取位置和数量见图 1
。

一: 00 1, 6 0 1 1 1一00

跪切木段

密度和抗育试公用原食

硬度试脸用阅盘

化学性质试脸用幽盆

2 试验材料与方法

2
.

1 试验用原木

黑杨组的 I
一

69 杨和 I
一

72 杨采自湖南省

汉寿县
、

山东省成武县南鲁林场
,

青杨组的青

杨和小叶杨采自山西省大同市御河林场
,

青

杨组的甘肃杨和 白杨组的新疆杨采自内蒙古

瞪 口中国林科院沙漠林业 实验中心
、

河北杨
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图 1 试材截取位 t 与数 t

2
.

2
.

2 试件制作

①密度和干缩率试件 试件尺寸
: 3o m m

又 3 om m x s m m (纤维方向 sm m ) ;
试件截取

位置和数量
:

在长度 150 m m 的圆盘上
,

沿径

向截取边材和湿 心材试样各 2 枚为一组
,

在

每个试样的纤维方向上各截取试件 3 片
,

合

计 6 片
。

②硬度试件 试件尺寸
: 7 o m m X 5 0 m m

x 50 m m (纤维方向 70 m m ) ;
试件截取位置和

。

1
。
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数量
:

在长度 25 o m m 的圆盘 上
,

沿径向截取

边材和湿心材试样各 2 枚
.

在每个 试样 的纤

维方向上各截取试件 3 片
,

合计 6 片
,

分别作

为生材和水热处理后的硬度试件
。

③横纹抗弯试件 试件尺寸
: i l o m m (弦

向 ) 火 sm m (径向 ) 只 Z o m m (纤维方 向 ) ;
试件

位置和数量
:

在长度 巧 Om m 的圆盘上从边材

开始
,

向着木心部分顺序截取试件 12 枚作 为

一组
,

在纤维方向上共截取 4 组
。

分别作为生

材和水热处理后的抗弯试件
。

.2 .2 3 试验方法

①密度和干缩率试验 将试件放在 10 3

士 3 C 的烘箱 中烘干 4 小时后第一 次称量
,

以

后每 隔 1 小时称量一次
,

直到最后 2 次称量

的质量之差不超过 。
.

0 0 29 为止
。

根据试件烘

干前后的尺寸和质量
,

计算密度和 干缩率
。

②硬度试验 试件处理 条件分生材
,

无

处理
;
60 C

一

24 h 处理
,

即试件放在 OG C 的水

中浸泡 2 4 小时
;
80 乞

一

24 h 处理
,

即试件放在

8。 ℃的水中浸泡 24 小时等三种
。

试验方法参

考 G B 主9 4卜
一

9 1
,

分别检测生材和处理 后的

每个试件 内
、

外弦面
、

径面和端 面的硬度
,

生

材试件检测后应及 时测足 其含水率
,

水 热处

理 后的 试件
,

从 水箱 中 取 出后应 立即 进行

试验
。

③横纹抗弯试验 试件处理条件与硬度

试 件 的处 理 条件相 同
:

横 纹 抗 弯 试 验 在

s 0 0 0 N 的万能力学试狡机 上进行
.

试件跨即

为 92 m m
,

在中央集甲加载
了

水热处理后的试

件
,

从水箱 中取 出后 应立即进行 式验
。

从试验

机上直接读取载荷和挠度值并计算抗弯弹性

模量
。

记录极限载荷以计算横纹抗弯强度
。

.2 3 单板旋切试验

2
1

.3 1 木段准备 选取外形规整
、

节子少的

木段
,

每种杨树选取木段 8 根
,

其中 6根用于

生材旋切
,

2 根用于水热处理后的旋切试验
。

.2 .3 2 试验方法

①木段处理条件 生材
,

无处理或经水

泡 ;
60 C 与 80 ℃处理是分别将木段放入煮木

池中在 60 ℃
、

80 ℃ 水中处理 2 4 小时
。

②旋切条件 采用芬兰 3 v K K T 55 [/ 6 5

液 压双卡旋切机
。

单板名义厚度为 1
.
`) 1 和

2
.

o Zm m ;
旋刀研磨角为 19 ~ 20

“ ; 切削后角为

4 0’ 一 1
“ ; 压尺的压榨率 (指水平 方 向的压榨

率 )为 。
,

8 和 1 6 %
。

2
.

3
.

3 单板质量检测试件的制作

单板厚度检量用试件在木段旋圆后重新

进刀
.

截取前 10 圈连续单板带
,

在每 圈单板

上等距离截取 4 条单板
,

共 40 条
; 单板厚度

偏差
、

背面裂 隙率检测用试件则从近木芯部

向外截取 单板条
,

1
.

01 m m 厚 的单板 每隔 10

圈取 一次
,

2
.

02 m m 厚的单板每隔 5 圈取一

次
,

每次截取宽 2 ( ) o m m
、

长 1 0 0 0 m m 的单板 1

枚
。

2
.

3
.

4 单板质量的检测

①单板旋切初期厚度变 化 在每 1 圈 4

张单板条的相同位置上用螺旋测微器分别测

量 3 点的厚度
。

②单板厚度偏差 在 20 0 m m 大 l 。。Om m

的单板条上
,

距两端 1 00 m m 处和板条中央分

别测量单板的厚度
。

③ 单板背面裂 隙率 单板厚度 测量 之

后
,

在每张单板条上距两端各 3。。m m 处截取

顺 纹 方 向 长 6 o m m 的 试 件 2 片
,

测 定 长

30 m m 范围六单板断面上 的裂隙深度 和条

数
。

裂隙宽是裂隙深度与单板厚度之 比的平

均值

④单板表面起毛 由肉眼观测单板表面

有无起毛及严重程度
。

3 结果与讨论

3
.

1 木材密度

7 种杨木及对 比树种水曲柳的木材基本

密度检测结果见表 l
。

7 种杨树木材的基本密

度接近
,

均小于 0
.

4 9 / c m
3 。

大部分杨树的湿

心材密度稍小于同树种边材部分的密度
。

3
.

2 木材硬度

7 种杨树和水 曲柳的生材弦面和径面的

硬度如表 2 所示
。

杨木弦面硬度均大于径面

硬度
,

边材硬度除新疆杨以外均大于湿心材



硬度
。

表 1 7种杨木及水曲柳墓本密度
一一一

111 .于于 ~ -d曰 仁名 〔 口门二 , _ / _

___ 花、、

塑塑塑歹月人 岔 夕叉 、 g / C 1 1 111

湿湿心材材 边材材

杨木及水曲柳生材弦面
、

径面硬度 ( N / m m
, )

材硬度降低率也有明显的影响
,

即除个别品

系的杨树材外
,

经 80 ℃
一

24 h 水热处理后木材

弦面硬度较 60 ℃
一

2 h4 水热处理后弦面硬度

低
。

水 曲柳 生材 硬 度高 于 杨木
,

但是 经过

80 C
一

2 4 h 水热处理 后木材弦面硬 度大幅度

下降
,

达到与杨木生材弦面硬度相当的程度
。

3
.

3 横纹抗弯强 度 a(
*
)

、

抗弯弹性模量 ( E ,
)

和最大 比例变形 ( : 一 。 *

/ E
。
)分别如图 4

、

图 5

及图 6 所示
。

生径面
平均值

弦面
7

.

6 7

8
.

2 8

8
.

5 1

9
.

1 2

9
.

4 5

9
.

6 3

1 0
.

9 4

1 5
.

8 8

径面
7

.

2 8

7
.

0 5

8
.

0 2

7 9 2

8
.

9 6

9
.

2 8

9
.

0 3

1 6
.
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.
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河 北杨青杨 析粗杨小叶杨甘肃杨” 场 . ,杨水曲柳

图 4 不同处理条件的杨木及

水曲柳横纹抗弯强度

翔助溯

7种杨树和水 曲柳 的生材
、

60 C
一

24 h 及

8 0℃
一

24 h 水热处理材的弦面硬度变化如 图

2
、

图 3所示
。

从图上可以看出
,

经过 60
`

C或 80 C水热

处理后的 7 种杨树及水曲柳材的弦面硬度较

生材均有显著的降低
,

处理温度的高低对木

印850
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:犷
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二

二
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图 5 不同处理条件的杨木及水曲柳

横纹抗弯弹性棋 t

ē匕侧军勿理

河北托 甘用 吼 新疆杨 青杨 』
、

叫杨 水曰柳

不同处理条件下杨木和

水曲柳边材的硬度变化

D 生材 口 ` 0℃ . 8 0℃

王 4

321决俐不五

_ 1 2 }

” 杨 水曲柳” 杨新粗杨甘肃杨青杨小咔杨河 北杨

图 6 不同处理亲件的杨木及水曲柳

横纹抗奄最大比例变形

7种杨木的横纹抗弯强度及抗弯弹性模

量低于水曲柳木材的相应值
。

但 7 种杨木生

材 横 纹 抗 弯 最大 比例变 形 均 较大
,

都 在

2
·

O%以上
,

特别是河北杨的平均值和最大值
·

3
·

几履嘎珊
96

巴刨澎舞白

可北杨 甘方杨 新幢扬 青杨 小 二 二分 水曲 渺

不同处理条件下杨木和

水曲柳心材的硬度变化
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印幻刃句100

ǎ匕研巡旗旧扣

高 达 3
.

14 %和 4
.

68 %
。

7 种 杨树 木材 经

60 ℃
一

24 h 和 80 C
一

24 h 水热处理后横纹抗弯

弹性模量均大幅度下降
,

处理温度越高
,

弹性

模量下降幅度越大
,

有的甚至下降到 生材数

值的一半
。

最大比例变形与之相反
,

均有显著

提高
,

同时随处理温度的升高而增大
,

其中河

北杨经 80 ℃
一

24 h 水热处理后平均值和最大

值高达 5
.

21 %和 7
.

71 %
。

3
.

4 杨木生材旋切初期的单板厚度

单板旋切时压尺压榨率过大或过小都会

引起较大的单板厚度偏差
,

压榨率过大旋切

单板的厚度变薄
,

并将发生单板初薄现象
。

以

I
一

69 和 I
一

72 杨为例
,

生材旋切初期 (前十

圈 )单板厚度变化如图 7 所示
。

从图 7 中可以

看到如下的趋势
:

压榨率相同
,

旋切厚单板 的

初薄量较大
;
单板厚度相 同

,

压榨率大的单板

初薄现象较明显
。

3
.

5 杨木生材单板背面裂隙

7 种杨木生材在不同压榨率条件下旋切

时
,

单板背面裂隙率如图 8 所示
。

从总体上

看
,

随着压榨率的增大
,

单板背面裂隙率趋于

减小
,

除了新疆杨以外
,

单板背面裂隙率几乎

都在 20 % ~ 4 0%之间
,

即杨木生材旋切均能

获得较低的背面裂隙率
。

口 (玛̀ 公创白 1研`

甘肃杨小叶杨 , 2杨 青杨 ` ,场 新段杨

ǎ乙铃锐渊厄抓

` .杨 7: 杨 小叶杨 青杨 甘甫杨 河北杨析粗杨
图 8 7种杨木圣材旋切单板背面裂隙率情况

I
一

69 杨和 I
一

72 杨生材在不 同压榨率

条件下木段内从里向外不同位置旋切单板的

背面裂隙率如图 9所示
,

各种背面裂隙率的

频度如图 10 所示
。
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如图 9 可以看 出
,

1
.

o l m m 单

板的背面裂隙率大于 2
.

02 m m 单

板的背面裂 隙率
,

其 中 .2 02 m m

单板的背面裂隙率随着压榨率的

增大而减小
。

从图 10 可看出
,

背面裂隙率

在 20 %一 4 0%的 频 度 最 高
,

1
.

01 m m 单板 的背 面 裂 隙率在

2 0 % ~ 4 0 %的范 围内占有最大比

0 1 2 3 4 5 6 7 丁石
。 `脚

巧Oz巧1o的DQǎ且曦写铸

、粼豁就
压榨率 ( 1.怪)

. .

…
压榨率 (一气)

巧加环6Q10DQǎ旦处军铸

2 3 4 5 6 7

I
· 1 .场

图 7

百万习圈 0 1 2 3 4 6 6 7 8 9

I
·

, : 任

生材旋切初期单板厚度变化

o7( 脚 率
,

而 .2 02 m m 单 板 的背 面裂 隙

率在 。 % ~ 20 %范围 内也占有相

, 当的比率
。

木段从里向外
,

不同位

置单板的各种裂隙率频度的总体
,

高 趋势是接近木芯部分的单板背面

飞脚 裂隙率 20 %一 40 %的出现 比率较

边部的低
,

而 40 %一 60 %的比率

较边部的高
,

每厘米长度上的裂隙

条数从里向外呈逐渐减少的趋势
。
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旋切压榨率
: ,
一 。 ,

▲一 8 %
,

. 一 16 %

单板大多数起毛严重
,

无法正常旋

切
。

由此可见杨木旋切木段的水热

处理
,

既不可行也无必要
。

3
.

7 杨木材性与单板旋切的关系

3
.

7
.

1 木材密度与单板旋切 7

种 杨 木 基本 密 度均 小 于 .0 49 /

c m
3 ,

属 于密度低的阔叶树材
。

其

旋切 的适宜温度为 10 一 40 ℃ lj[
,

无需水热处理
,

在室温下即可直接

旋切
。

冬季气温低的东北地区
,

杨

木需要采取温水浸泡解冻
。

3
.

7
.

2 木材硬度与单板旋切 从

7 种杨树木 材旋 切试验中很难确

定木材硬度和单板旋 切质量之 间

的直接关系
,

但从大体趋势看
,

木

材的硬度大
,

在相同旋切条件下单

板背面裂隙率也较大
。

然而旋刀研

磨角的选择与木材软硬有关
,

软阔

叶树材旋 刀研磨角参考角度为
1 8

0

~ 1 9
0

3 0` [ ,〕 ,

或者按木材弦面硬

度 6
.

0 ~ 10
.

oN /m m
Z

选用研磨角

19 一 2 00 川
。

本试验选用旋刀研磨

角 1 90
,

符合上述要求
,

试验证明

用这样研磨角的旋刀除河北杨以

外
,

均可获得表面光滑的单板
。

3
.

7
.

3 木材横纹方向的抗弯性能

3
.

6 单板表面旋切起毛问题

7 种杨木 用 。
,

8 及 16 %的不同压榨 率
,

旋切 1
.

o l m m 和 2
.

o Zm m 单板
,

对旋切过程

和单板表面进行观察发现
,

生材旋切除河北

杨以外
,

6 种杨木旋切单板表面平整光滑
,

局

部因节子或木材结构不均匀引起起毛
,

但是

并不严重
。

而河北杨旋切 1
.

ol m m 单板时起

毛严重
。

引起塞刀
,

几乎每旋切一圈就要停车

清理刀门
,

因而无法正常旋切
。

旋切 2
.

02 m m

单板时也普遍起毛
,

但是可以维持旋切
。

水热

处理后旋切普遍起 毛
,

特别是旋 切 1
.

01 m m

与单板旋切质量 木材横纹抗弯

弹性模量 E
,

和最大比例变形
。
(
:

一 a ,

/ E 。
)是衡量旋切难易

、

影响单

板质量的重要 因素
,

若木材横纹抗弯弹性模

量很大
,

最大比例变形又小
,

即木材横纹抗弯

刚度大
、

柔性小
,

易出现严重的背面裂隙
,

或

者无法旋切
。

反之
,

单板严重起毛造成塞刀
,

或者无法进行正常的旋切
。

胶合板生产常用

树种横纹弹性模量分别是
:

锻木 20 0M P a
左

右
、

桦木 和 红柳安 6 00 M aP 左右闭
、

阿 必通

70 0M aP 左右
。

而某些热带硬 阔叶树材高达
10 0 0一 2 0 0 0M p a [̀ 〕 ,

这些树种的木材即使用

90 ℃高温蒸煮
、

在大压榨率条件下旋切
,

单板

背面裂隙率仍高于 60 %
,

甚至无法旋切
。

而
.

5
,



木材横纹抗弯弹性模量在 20 o M Pa 左右川
,

单板旋切时较少发生背面裂隙
,

被认为最适

中的条件
。

7 种杨木生材横纹抗弯弹性模量

范围 在 10 0 一 Zo o M P a 之 间
,

其 中 I
一

6 9 杨

( 1 9 9
.

6 9M P a )
、

I
一

7 2 杨 ( 1 7 8
.

3 l M P a )接近锻

木 的数值
,

河北杨最低为 1 06
.

64 M aP
。

7 种杨

树木段旋切试验表明
,

单板表
、

背面光洁
,

背

面 裂隙率较低
,

生材易于旋切
。

但是
,

若对 7

种杨树木段进行 60 C和 80 ℃水热处理
,

旋切

时单板表面严重起毛
,

无法维持正常旋切
。

关于木材横纹抗弯最大 比例变形
。 ,

据文

献 a[,
5

,

6 〕介绍
:

许多硬阔叶树生材的抗弯最大

比例变形度 在 1
.

5% 以下
,

经 80 ~ 90 ℃水热

处理后为 2
.

5 %左右
。

本试验通过检测计算 7

种杨木 生材的横纹抗弯最大 比例变形除河北

杨 以外为 2
.

10 % 一 2
.

6 1%
,

其 中 卜 72 杨为

2
.

1 0%
,

小 叶杨为 2
.

61 %
,

而 河 北 杨高 达

3
.

14 %
,

经 60 C
、

80 ℃水热处理后 均有很 大

提高
,

河北杨则更高达 5
.

21 %
。

试验证明川木

材横纹抗弯最大 比例变形度
。 > 2

.

2%是旋切

要求的理想条件
,

但是
。 > 2

.

5 %旋切时单 板

表 面易起毛
, 。
越大单板表背面起毛越严重

,

河北杨生材
。
为 3

.

14 %
,

旋切时普遍起毛
,

以

至塞刀
,

造成 1
.

01 m m 单板无法旋切
。

7 种杨

木经水热处理后
。
均远大 于 2

.

5%
,

旋切单板

均严重起毛
,

以至旋切无法进行
。

此外
,

在单板旋切过程 中和对单板质量

检测时发现杨木单板节 子普遍存在
,

尽管在

试材采集和木段截取时 已注意挑选
.

但是木

段 内部节子难以发现
,

特别是青杨
、

小叶杨和

甘肃杨
。

这不仅降低 了单板出板率
,

而且严重

影响旋切过程和单板外观质量
。

3
.

7
.

4 杨木材性与单 板背面裂 隙 7 种 杨

木生材旋切单板的背面裂隙率与相应品种杨

木的生材物理力学性质如表 3 所示
。

从 总的趋 势看
, 7 种杨木 单板背面裂隙

率随着木材弦面硬度和横纹抗弯弹性模量的

增大而增大
。

衰 3 7种杨木力学性质与背面隙裂关系

障障面裂隙隙 硬度度 阵性模量量静曲强度度
}}} (夕石))) ( N ))) } ( M p a ))) ( M P a )))

222 8
.

555 8
.

0 222 10 6
.

6 444 3
.

2 999

222 9
.

999 7
.

0 555 1 37
.

6 000 3
.

5 000

333 2
.

222 7
.

2888 12 9
.

7 444 3
.

3 111

333 2
.

777 7
.

9 222 14 1
.

2 222 3
.

4 999

333 3
.

888 8
.

9 666 17 8
.

3 111 3
.

7 111

333 4
.

333 9
.

2888 19 9
.

6 999 4
.

4 555

444 4
.

000 9
.

0 333 13 5
.

9 666 3
.

3 333

一刚归
青协7269

4
.

1 7 种杨树生材的基本密度均低于 0
.

49 /

e m
, 、

弦面硬度为 7
.

7 6 ~ 1 0
.

9 4 N / m m
Z 、

横纹

抗弯弹性模量为 1 0 6
.

6 4 ~ 1 9 9
.

6 9M p a 、

最大

比例变形为 2
.

10 % ~ 3
.

14 %
。

这表明杨木上

述性质与锻木相近
,

为容易旋切的木材树种
。

4
.

2 采用旋刀研磨角 19
“ 、

切削后 角 40
、

压

尺压榨率 8%和 16 %的旋切条件
,

生 材旋切

时 除河 北杨以外均 能得到背面裂隙率较低

( 2 0 % ~ 4 0 % )
、

板面平整光滑的优质单板
。

4
.

3 杨木旋切无需水热处理
,

若经 60 ℃
一

2h4

或 80 ℃
一

24 h 水热处理后
,

旋切 单板表面普遍

起毛或无法旋切
。

4
.

4 在被试的 7 种杨树中河北杨横纹抗弯

弹性模量最低
,

比例变形最大
,

所以即使生材

旋 切
,

单板表背面也普遍严重起毛
,

1
.

o l m m

单板的旋切更无法进行
,

所以从旋切 的角度

考虑为不适宜用做胶合板的杨木树种
。

4
.

5 由于 目前采集的杨树试材没有按定向

培育要求栽培
,

所 以采集的试材中某些杨树

径级偏小
、

干形不直
、

内部节子多
,

既降低了

单板出板率
,

又严重影响单板质量
,

不能满足

胶合板原料的要求
。

谢词 参加单板 旋切 试验 的还有孙华林
、

曹克宽
,

材

性试 件制作由边 志宽
、

马福 成和 段长安承担
,

部分试

材 由 染修武
、

洪调研采集
,

衬于上述 同志的大力 支持

和 帮助
,

谨致谢忱
。
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欢迎订阅 1 9 9 6 年《枕产工业 》

《林产工业 》是专业性刊物
,

为本行业的生 产
、

科

研
、

设计
、

管 理和教学 服务
.

王要介 绍制材
、

大 材 干

赚
、

胶合板
、

纤 维板
、

碎料板
、

大片碎 料板 ( 又名华 夫

板 )
、

单板贴 面的 碎料 (纤维 )复台 板
、

水泥碎料 (纤

维 )板
、

各类人造板饰面
、

胶料
、

家 具制造
、

木材制浆

和造纸
、

三废治理和林 产化 学等方面的新技术
、

新 设

备和新工艺以及先进的生产经验
;
综台论 述国内 外

林产工业现状
、

水平及其发展趋势 ; 适当介绍发展我

国林产工业的方针
、

政 策和林产 工业企业 经营管 理

的先进经验
.
辟有综述

、

分析与研究
、

生产与应用
、

专

利信息
、

国叭技术
、

国外期刊题录选辑等专栏
。

水 刊为 双月刊
,

单 乓中旬出 版
,

1 6 开 4 8 贞
,

定

价 3
.

5 。 元
,

全年共 21 元
。

林业 部林产 工业规划设计

院
、

中国材
一

产工 业协会编辑出 版
.

国 内 外公 开发行
,

邮发代号
:
2 一 14 1

,

欢 迎厂大读者到当地部胃 ( 所乡戴

本刊编辑部汀阅
。

本刊承 接国内 界广告业务
,
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。
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:
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1 9 9 6 年《林业科技开发 》征订启事
《林业科技开发 》由林业部科技司与南京林业大学联合主办

,

以面向全国
、

注重开发
、

推广成果
、

服务生产

为宗旨
。

着重报道林业
、

森林保护
、

木材机械加工
、

人造板
、

林产化工
、

林业机械
、

经济管理等方面科学研究
、

生

产技术新成果
。

辟有专论综述
、

技术开发
、

多种经营
、

科研园地
、

成果报道
、

推广项 目
、

信息快递等专栏

为适应当前林业发展的需要
,

本刊将以科技兴林为指针
,

以林业科技推广为主体
,

力求把本刊办成一个集

林业科技开发
、

推广应用为一体的综合性技术刊物
,

为从事林业技术推广和林业生产的技术人员提供一个传

播交流先进成果与经验的专门园地
,

亦可供林业院校师生参考
。

欢迎广大读者踊跃订阅
。

本刊邮局发行
.

可到当地邮局订阅
,

亦可向本刊发行组订阅
。

单价 2
.

00 元
。

全年价 8
.

00 元
。

邮发代号为
2 8一 1 0 3

,

邮编 2 1 0 0 3 7
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